COLEGIUL NATIONAL [ &
LVASILE LUCACIU”

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
BAIA MARE I "

Concursul “PRIN LABIRINTUL MATEMATICII”
editia a XIV-a, Baia Mare, 16 noiembrie 2019

Clasaa Vl-a
Subiectul 1.

Fie a,,a,,...,8,y;, Numere naturale nenule. Aratati ca numarul

A= 2019(a1+a2 )(az+a3}(a3+a4)._“(a2019+a1)-1

are cel putin trei divizori diferiti de 1.

Subiectul 2.

Fie numerele a,b,c € N, distincte doua cate doua care verifica egalitatea
a+b+c=(a-b)-(b—c)-(a—c).

Determinati cea mai mica valoare a numarului a+b+c.

Subiectul 3.

Fie neN siunghiul AOB un unghi alungit. In acelasi semiplan determinat de dreapta AB se considera
punctele A, A, A;,...,A,,B,,B,,B;,....,B, cu proprietatile:

i) m(£LAOA)) = m(£BOB,) =1"; m(£LAOA,) =m(£B,0OB,) = 3"; m(£LA,0A;) = m(£B,0B,) =5’
si asa mai departe.
i) unghiurile AOA,,, au interioarele disjuncte doua cate doua si unghiurile B,OB,, au interioarele
disjuncte doua cate doua oricare ar fi i € {1,2,..., n}.
a) Aflati valoarea maxima a numarului natural n.

b) Cate perechi de semidrepte [OA , |OB; coincid?
c) Cate perechi de semidrepte [OA1 : [OB ; sunt perpendiculare?

Nota:
1) Timp de lucru 2 h.

2) Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 la 7.
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BAREM DE CORECTARE CLASA AVI-A

Subiectul 1.
Fie a,,a,,...,8,y;, Numere naturale nenule. Aratati ca numarul

A= 2019(al+az Yay+ag M (ag+a, ). (az019+3; ) .

are cel putin trei divizori diferiti de 1.

Solutie:
(8, +ay)-(a, +85)- ... (Byg;o+ 8 ) €StE UN MUMAL PAL.....eveeeeeeeeeiiiiiieceeeee e 2p
UC.(9%) =L o UG (A) = 0 e, 2p
Trei divizori SUNt 2,5 $1 10, ... e 3p
Subiectul 2.

Fie numerele a,b,c € N, distincte doua cate doua care verifica egalitatea
a+b+c=(a—b)-(b—c)-(a-c).
Determinati cea mai mica valoare a numarului a+b+c.

Solutie:

a,b,c € N = cel putin doui au aceeasi paritate=> (a—b)-(b—c)-(a—c):2=a+b+ci2................. 1p
Daci a,b, ¢ dau resturi diferite la impirtirea cu 3= (a—b)-(b—c)-(a—c):3 in timp ce a+b+c

este divizibil cu 3, reZultd CONtradiCtie. ... ..ottt e 2p
Obtinem deci ca cel putin doud dintre cele trei numere dau acelasi rest la impartirea cu 3. ..................1p

Fie acestea asi b, a=3k, +r, b=3k, +r, re{012}
Avem (a-b)-(b—c)-(a—c):3=a+b+c:3

=a+b+c=3( +k)+2r+ci3=c=M,+r=(a-b)-(b—-c)-(@—C):27 oorrrrrrrverrerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrs.. 1p
Deci (a—b)-(b—c)-(a—c):27 si (a—b)-(b—c)-(a—c):2, (2,27)=1=a+b+c:54=a+b+c>54..1p
Cautam solutii pentru a+b+c=54si gasim a=21,b=18,Cc=15........ccccciiiiiiiiiiiia, 1p
Subiectul 3.

Fie neN siunghiul AOB un unghi alungit. In acelasi semiplan determinat de dreapta AB se considera
punctele A, A, A;,...,A,,B,,B,,B;,....,B, cu proprietatile:
i) m(LAOA,) = m(«£BOB,) =1"; m(£LAOA,) =m(«£B,0B,) =3"; m(£LA,0A,) =m(«£B,0B,) =5
si asa mai departe.
i) unghiurile AOA , au interioarele disjuncte doud cate doud si unghiurile B,OB,,, au interioarele

disjuncte doua cate doua oricare ar fi i € {1,2,..., n}.

a) Aflati valoarea maxima a numarului natural n.
b) Cate perechi de semidrepte [OA , [OB ; coincid?

c) Cate perechi de semidrepte [OAi , [OB ; sunt perpendiculare?

Solutie:
a) M(LAOA)+m(LAOA)+..+m(LA, ,OA)<180° =1+3+5+..+(2n-1)<180=n=13....2p

b) [0A =|0B, = m(£A0A )+m(BOB, )=180" = i? + j2 =180 =i, j:6 = (i, j ) {(6.12);(126)} .....2p
) 0A; L 0B; & m(A0A,) +m(BOOB,) =90° & i? + j2 =90 = (i,j) € {(3,9),(9,3)} ....... 3p
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